
期中考试样题解答

仅供参考，有错请指出！

一、填空题

1. 2.05×10−8N, −13.6, 2. b/2, 4U/b, 3. 4.0pF, 30V, 4. 2
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5. 2e2R5/45ε0, 2e 2R5/9ε, 6. l/S, I/neS, I2l/S; 7. 6, 1A.

二、判断题

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

三、简答题

1.答：静电场的无旋性，即静电力做功与路径无关，保证了引入电势的合理性。电势是标量，

原则上比求矢量型的电场强度更容易，而电势的负梯度即为电场强度。

2.答：孤立导体表面各处的电荷不可异号。如果可以异号，因为正电荷和负电荷在同一个导体，

电势相同，所以正电荷发出的电场线不可能终止于负电荷，只能指向无穷远处；类似地，

终止于负电荷的电场线只能来自无穷远处，于是正电荷电势>无穷远处电势>负电荷电势，

与正负电荷等电势矛盾。

3.答：图略。箭头一定是逆时针，不能反向。可以从两个角度来解释：其一，

若反向，极化强度对电场强度具有超前效应，违反因果关系；其二，

若反向，非但没有电滞损耗，极化状态每循环一次，反而会凭空增加

静电能。

4.答：强电场中载流子可以获得与热运动平均速率相当的定向漂移速度，相

邻两次的碰撞时间间隔与电场有关，最终使得电导率随电场改变，从而导致欧姆定律失效。

四、计算题

1. 解：(1) 设 A的电量为 q，则 B的内腔和外腔分别带电q和 Qq，UB(Qq)/4ε0c，
UAUBq(1/a1/b)/4ε0Q/4ε0cq(1/a1/b1/c)/4ε00，所以 qabQ/(abbcac)；

(2) 法 1：总静电能 WeQUB/2Q2(ba)/(abbcac)/8ε0Q2/2C→C4ε0(abbcac)/(ba)，
法 2：将体系视为 A、B间电容 C14ε0ab/(ba)和 B与无穷远处电容 C24ε0c的并联，

CC1C24ε0ab/(ba)4ε0c4ε0(abbcac)/(ba).

2. 解：以 P 方向为 z轴，设圆板侧面一点的法线与 z轴夹角，则e
Pcos；

底面的法线与 P 垂直，没有极化电荷。

由对称性，中心的电场沿着z方向。任一面电荷元e
hRd在中心的电场 z分量为

dEzcosehRd/4ε0R2Phcos2d/4ε0R，所以
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3. 解：

(1) 1 2 /E E U d  ， 1 1 1 1 /D E U d   ， 2 2 /D U d ，方向均竖直向下；

(2) 正（负）极板的左半部分自由电荷面密度 01 1 1 /D U d      ，

正（负）极板的右半部分自由电荷面密度 02 2 2 /D U d      ，

介质 1的上（下）表面的极化电荷面密度 1 1 0 1 1 01 / ( ) ( ) /P E U d           
上 下

，

介质 2的上（下）表面的极化电荷面密度 2 02 / ( ) /U d    
上 下

；

(3) 2 2
e0 0 0

1 1 /
2 2

W E abd U ab d   ；

(4) 设介质向右作虚位移 x，则

1 2 0 1 2( / 2 ) / ( / 2 ) / ( ) /C a x b d a x b d C xb d          ，其中 0 1 2( ) / 2C ab d   ，

静电力 2 21
e 1 22( ) / ( ) / 2F CU x bU d      ，

平衡外力 2
e 2 1( ) / 2F F bU d     ，由介电常数小的介质指向介电常数大的介质。


